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1. Indledning

Denne rapport er udarbejdet af Sweco og Teknologisk Institut (projektholdet) for Bolig- og Planstyrelsen (BPST),
der gnsker defaultveerdier, som muligger en hurtigere opggrelse af installationers klimavirkning. Defaultveerdierne
er udviklet i et samarbejde mellem projektholdet, MOE og BPST, for at sikre en sammenlignelignelig metodisk
fremgangsmade.

De nye krav i bygningsreglementet der indfases den 1. januar 2023, indeholder nye bestemmelser, der stiller krav
til udfarelse af livscyklusvurderinger og dokumentation af bygningers samlede klimaaftryk. Det forventes, at der
kommer et gget fokus pa en mere preecis og udferlig opgerelse af byggematerialer for entreprengrer og bygherrer.
Udarbejdelsen af defaultvaerdier for installationer forventes derfor at kunne mindske ressource- og tidsforbruget ved
beregning af bygningers samlede CO-aftryk og samtidig fungere som et vaerktgj tidligt i byggeprocessen til valg af
byggematerialer og byggemetoder.

Rapporten indeholder beskrivelser af benyttede metoder samt betragtninger der ligger til baggrund for valg til ud-
arbejdelsen af defaultveerdier for installationer. Der er udarbejdet defaultvaerdier for en raekke af bygningstypologier
i installationskategorierne Aflgh, Vand, Varme samt Ventilation og kel. Kategorien El- og Mekaniske-anlaeg er ikke
medtaget i rapporten, og der er ikke udarbejdet forslag til defaultvaerdier, da det ikke er en del af bygningsmodellen
jf. BR18, bilag 2, tabel 6. De udarbejdede veerdier skal agere som en hjalp til opgerelse af klimaaftrykket for in-
stallationer i bygninger.

Denne rapport omhandler bygningstypologierne enfamiliehuse og raeekkehuse, mens bygningstypologierne etagebo-
liger, kontorbyggerier, skoler og daginstitutioner behandles i rapporten ”Oplag til defaultveerdier for installationer,
Etageboliger, kontorbyggerier, skoler og daginstitutioner”. Analyserne i de to rapporter er baseret pa baggrund af
data leveret af MOE, Teknologisk Institut og Sweco.

Teknologisk Institut og Sweco har leveret data for falgende bygningstypologier:
e Enfamiliehuse (24 stk.)
e Rekkehuse (3 stk.)

MOE har leveret data for falgende bygningstypologier:
e Etageboliger (9 stk.)
e Kontorer (5 stk.)
e Skoler (3 stk.)
o Daginstitutioner (4 stk.)
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2. Metodebeskrivelse

Afsnittet beskriver metoden til udarbejdelse af standardvaerdier for installationer i enfamiliehuse, reekkehuse, eta-
geboliger, kontorer, skoler, daginstitutioner og gvrige bygninger. Arbejdet har hovedsageligt beskeaftiget sig med
de fem fglgende punkter:

- Valg af cases

- Maengdeopgerelse

- Valg af generiske verdier

- Udarbejdelse af LCA pa cases
- Databehandling

Bygningsinformation

Der er for samtlige bygningstypologier foretaget et arbejde med indsamling af cases, der kunne fungere som grund-
lag for den senere maengdeopgerelse. Det har veeret vigtigt, at de valgte cases i s vidt et omfang som muligt repree-
senterer nutidigt byggeri. For typologien, enfamiliehuse, er der taget udgangspunkt i typehuse fra forskellige pro-
ducenter, der har data og information vedr. varme, ventilation og sanitetsinstallationer.

For typologien, reekkehuse, er der udvalgt tre reekkehuse fra Swecos casebank, der var i udferelsesfasen eller feer-
digbygget, sa der var tilstreekkelige data og information omkring de tekniske installationer.

Enfamiliehuse @

Til udarbejdelse af defaultveerdierne pa enfamiliehuse er der taget udgangspunkt i 24 projekter, med tegningsmate-
riale, ”As-built” materiale fra fag-entreprengrer samt D&V-materiale fra producenter.

Samtlige enfamiliehuse bliver opvarmet med gulvvarme og forsyningsformen er i 21 af case-bygningerne fjern-
varme mens den i de resterende tre er varmepumper. Der er bade eksempler pa direkte og indirekte fijernvarme-
installationer. | samtlige bygninger er der etableret mekanisk ventilation der enten er placeret pé loft eller i teknik-
skabe.

Ra&ekkehuse m

Til udarbejdelsen af defaultveerdier pa reekkehuse er der taget udgangspunkt i tre projekter, der er i udfarelsesfasen
eller feerdigbygget. Det har dermed varet muligt at finde data for de tekniske installationer og lave opmalinger pa
tegningsmateriale.

To raekkehuse opvarmes med gulvvarme og forsyningsformen fjernvarme. Det sidste reekkehus har en blanding af
radiator og gulvvarme og forsynes med en luft-til-vand varmepumpe. | samtlige bygninger er der etableret mekanisk
ventilation der enten er placeret pa loft eller i teknikskabe.

Der er for de undersggte bygninger samlet generelle oplysninger i Bilag A, hvilket skal bidrage til en forstaelse af
den undersggte bygningsmasse. Der er i Tabel 1 angivet opsummeret bygningsinformation af disse oplysninger.

Side 4 TEKNOLOGISK INSTITUT & SWECO



> o
. TEKNOLOGISK SWECO ﬁ

INSTITUT

Tabel 1 — Opsummeret bygningsinformation for Enfamiliehuse og Reekkehuse

Enfamiliehuse @ Reaekkehuse m
Gns. etageareal [m?] 163 m? 733 m?
Etager [stk] 1-2 1-2
Primar opvarmningsform Gulvvarme Gulvvarme
Primare ventilationsprincip Mekanisk Mekanisk

Generelle forudsatninger

Metoden til udarbejdelse af defaultveerdierne bygger pd samme metodik som foreskrevet i de kommende CO-krav
som tillaeg til BR18. Der er i de udferte livscyklusvurderinger for defaultveerdierne benyttet falgende:
e Bygningsmodellen (Tabel 6), som definerer hvilke bygningsdele og -komponenter, der skal medregnes i en
livscyklusvurdering.
e Datagrundlaget (Tabel 7), som definerer hvilke generiske miljgdata, som ma benyttes i forbindelse med
en livscyklusvurdering.
e Levetidstabellen BUILD 2021:32, som definerer hvilke gennemsnitlige levetider, der skal benyttes for for-
skellige materialekategorier.
e Livscyklusfaserne A1-A3, B4, C3-C4 og (D), er medtaget i livscyklusvurderingen.
e  Betragtningsperiode pa 50 ar

Udskiftning af de enkelte komponenter (B4) i lgbet af betragtningsperioden er medregnet i defaultveerdien. Dette
betyder, at de komponenter, som har en levetid kortere end 50 ar, er medregnet inkl. udskiftning i den angivne
defaultveerdi, og defaultveerdien har derfor en levetid pa 50 ar. Pavirkningen ved udskiftningen (B4) er i default-
veerdierne blevet fordelt pa hhv. A1-A3, C3 og C4 faserne. Denne fordeling er beskrevet neermere i afsnit 4.

Defaultvaerdierne for tekniske installationer er opgjort i enheden kg COz-aekv. pr. m? opvarmet areal pr. ar,
hvor det er det samlede opvarmede etageareal jf. 8 256 stk. 3 inkl. 100% af arealet for opvarmet keelder.

Dataindsamling og kategorisering

Enfamiliehuse @

Mangderne for de tekniske installationer er indsamlet pa baggrund af tegningsmateriale, energirammeberegninger,
indkebslister, indreguleringsrapporter, drifts- og vedligeholdsmateriale samt billeder fra byggerierne. Der er altsa
forsggt at indhente s meget information som muligt fra det as-built materiale der har veeret tilgeengeligt. Meang-
derne er opdelt i fglgende kategorier ud fra Bygningsmodellen: Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kal.

Rakkehuse m

Mangderne for de tekniske installationer er indsamlet pa baggrund af tegningsmateriale, energirammer og arbejds-
beskrivelser for de tre rekkehuse. Mangderne er opdelt i falgende kategorier ud fra Bygningsmodellen: Aflgb, Vand,
Varme samt Ventilation og kel. Placeringen af komponenterne for de enkelte installationer er ligeledes udfart i
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overensstemmelse med Bygningsmodellen, hvilket eksempelvis medferer at varmtvandsbeholder og varmtvands-
vekslere er medregnet under varme.

El- og mekaniske anlag er ikke en del af afgreensningen for defaultvaerdierne for de tekniske installationer. Dette
betyder, at solceller og elevatorer altid skal betragtes for det specifikke byggeri og medregnes separat. Der er derfor
i nerverende projekt ikke beregnet en defaultveerdi for el- og mekaniske anleg, hvormed der er set bort fra de
byggevarer, som ligger i denne kategori jf. Bygningsmodellen. Dette omfatter bl.a. solceller, lifte, rulletrapper, led-
ninger mm.

Datagrundlag

Klimapavirkningen for de tekniske installationer er beregnet for hver case. Beregningen er udfart i LCAbyg (5.2.1.0)
med data fra Datagrundlaget (Tabel 7), som bestér af data fra den tyske miljgdatabase Okobaudat. De opgjorte
mangder er koblet sammen med repraesentativt miljgdata hvor muligt. For enkelte komponenter har dette ikke veeret
muligt, hvormed mangden er opgjort i ramateriale, hvortil der er koblet miljgdata, hvilket er i overensstemmelse
med den forskrevne metodik i de kommende lovkrav. Bilag B angiver hvilket generisk miljgdatasset samt levetider,
der er benyttet for de enkelte installationskomponenter iht. Bygningsmodellen. | dette projekt er miljgdata skaleret
i falgende prioriteringsraekkefalge:

1) Vegten af det installerede produkt
2) Effekt eller luftmeengde af det installerede produkt

Tabel 2 - Sammenhang mellem bygningsmodellen og det generiske datagrundlag. Udklip fra Bilag B

Type Bygningsdel BM Generisk datagrundlag Levetid iht.
BUILD 2021:32 [&r]

Cirkulationspumpe < 50 W
Cirkulationspumpe 50-250 W 30
Cirkulationspumpe 250-1000 W

Varme Cirkulationspumper

Selve udarbejdelsen af defaultveerdier er lavet i LCAbyg ved indtastning af de opgjorte mangder og det valgte
generiske miljgdata samt levetider. Der er efterfalgende lavet udtraek af data til analyse og behandling.
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3. Resultater

Bygningstypologier

Resultaterne er beregnet pa baggrund af de angivne generelle forudsztninger.

Enfamiliehuse @

I Figur 1 ses CO»-aftrykket for Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kel, som en middelvardi for de 24 under-
sggte enfamiliehuse. Aflgb har i enfamiliehusene den klart mindste pavirkning, der i hgj grad skyldes at der kun
inkluderes lige rarstrekninger og der ikke medtages komponenter i terreen. Installationer i kategorien, Varme, har
den Klart starste pavirkning af de fire kategorier. Her er der i alle 24 enfamilieshuse tale om pavirkningen fra gulv-
varmeinstallationen og varmekilden, i form af en fjernvarme- eller varmepumpeunit.

Enfamiliehuse A
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o
=)
G

0,00

Aflgb Vand Varme ™M Ventilation & Kgl

Figur 1 - CO-aftryk, GWP, som middelvaerdi (A1-A3, B4, C3-C4) for Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kel for enfamiliehuse

Raekkehuse YY)

For de tre undersagte reekkehuse kan CO,-aftrykket for Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kel ses i Figur 2.
Det ses, at det klart er Varme, der har den stgrste pavirkning pa udledningen fra de tekniske installationer og Vand,
der har den mindste udledning og dermed pavirkning. Dette skyldes bl.a. afgraensningen i Bygningsmodellen, hvor
det bl.a. kun er lige rgrstraekninger samt installationer over terraen, som medregnes, samt at komponenter som varmt-
vandsbeholder jf. Bygningsmodellen er under kategorien varme. Fordelingen af udledningerne er forholdsvis ens
for de tre undersggte raekkehuse.
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Figur 2 - COz-aftryk, GWP, som middelvaerdi (A1-A3, B4, C3-C4) for Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kgl for reekkehuse

4. Opleeg til defaultveerdier

Der er ud fra ovenstaende analyse og data udarbejdet defaultvaerdier for enfamiliehuse og reekkehuse. Der er ud fra
analyse af resultaterne og fordelingen af udledningerne besluttet, at defaultveerdierne inddeles i fglgende kategorier:
o Aflgh
o Vand
o Varme + Ventilation og kgl

Varme + Ventilation og kal er blevet samlet til en kategori da det blev vurderet, at der var mulighed for, at enkelte
bygningskomponenter kan optraede i begge. For enfamiliehuse og reekkehuse kunne der f.eks. vaere tale om et ven-
tilationsaggregat med integreret varmepumpe, hvormed defaultveerdierne ikke kan opdeles, og der vil vere sand-
synlighed for at enkelte komponenter fremgar flere gange eller udelades Det vurderes ikke sandsynligt, at dette
scenarie kan komme i kategorierne Aflgb og Vand, og de er derfor opgjort individuelt.

Hvormed der for hver af de undersggte typologier opgives 3 defaultvardier.

For at sikre sammenlignelighed med s& mange typologier og bygninger som muligt, er oplaegget til defaultveerdier
baseret pa en konservativ tilgang. Dette betyder, at der er analyseret saledes at defaultveaerdierne som udgangspunkt
placerer sig i den gvre del af datasattene. Defaultveerdierne er dermed i den konservative ende, men vil stadig
fungere som en hjeelp til f.eks. de tidlige designstadier, hvor de tekniske installationer sjeeldent er detaljeret fastlagt
eller for de projekter, hvor det vil veere en for stor opgave at fa opgjort installationerne.
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Fremgangsmaden til oplaegget til defaultveerdierne er baseret pé en opgerelse af middelveerdien i de tre angivne
kategorier, hvortil der farst er rundet op til 2 decimaler. Herefter er middelveerdien skaleret efter en procentsats. For
Aflgb og Vand er procentsatsen fastlagt til 200% af middelveerdien for begge typologier. | kategorien Varme +
Ventilation og kel er procentsatsen fastlagt til 125% af middelveerdien for reekkehuse, mens den er fastlagt til 200%
for enfamiliehuse. Antallet af undersggte bygninger for hver typologi er begraenset, hvilket betyder, at det ikke
vurderes hensigtsmaessigt at fastleegge defaultvaerdierne alene pa baggrund af statistiske vearktgjer som fraktilsaet
eller standardafvigelse. Oplaegget er som konsekvens fastlagt pa baggrund af faglige diskussioner i projektgruppen
sammen med Bolig- og Planstyrelsen (BPST), men laener sig op ad en 90-95% fraktil. For reekkehusene er de 125%
fastlagt ud fra sammenholdelse af defaultvaerdierne for etageboliger, hvor det blev besluttet, at de undersggte 90-
95% fraktiler for disse var s& sammenligneligelige, at procentsatsen kunne defineres fra etageboligerne, hvor der
har veeret flere datasat. Samtidig kunne det ved opgarelse af boligstarrelser, mangder af varme-, VVS- og ventila-
tionsinstallationer konkluderes at ogsa boligtypologierne var sammenlignelige. For enfamiliehusene er der for
Varme + Ventilation og kel, benyttet en procentsats af middelveerdien pa 200% som i kategorierne, Aflgb og Vand.
Det er gjort for at gare defaultveerdien robust overfor en situation, hvor lille opvarmet areal og tunge installationer
(fx varmepumpe og ventilationsaggregater) — en kombination, der ikke indgar i datagrundlaget - medfarer et relativt
stgrre CO.-aftryk.

Ud fra ovenstaende fremgangsmade er der for enfamiliehuse og reekkehuse udarbejdet oplzg til defaultvardier for
tekniske installationer angivet i Tabel 3 og Tabel 4.

Tabel 3 - Opleeg til defaultveerdier for Enfamiliehuse for Aflgb, Vand samt Varme + Ventilation og kel

Enfamiliehuse @
Installationskategorier Middel Middel — 2 decimaler Procent af middel Opleaeg til defaultveerdi
Aflgb 0,004 0,01 200% 0,02 kg CO2-&kv./m?/ar
Vand 0,026 0,03 200% 0,06 kg CO2-&kv./m?/ar
Varme + Ventilation og kel 0,294 0,30 200% 0,60 kg CO2-&kv./m?/ar

Tabel 4 - Opleg til defaultveerdier for Raekkehuse for Aflgb, Vand samt Varme + Ventilation og kel

Reakkehuse YY)

Installationskategorier Middel Middel — 2 decimaler Procent af middel Oplaeg til defaultveerdi
Aflgb 0,047 0,05 200% 0,1 kg CO2-akv./m?/ar
Vand 0,019 0,02 200% 0,04 kg CO2-&ekv./m?/ar
Varme + Ventilation og kel 0,405 0,41 125% 0,51 kg CO2-z&kv./m?/ar

Oplagget til defaultveerdier er oplyst som summen af de beregnede moduler A1-A3, B4 og C3+C4. Der er dog i
nedenstaende Tabel 5 og Tabel 6 angivet en fordelingsnggle, som viser den procentuelle fordeling af bidraget fra
de forskellige moduler ift. den samlede udledning i kg CO2-a&kv.

Da defaultvaerdierne ogsé skal benyttes til at oprette en byggevare i LCAbyg, har det veeret ngdvendigt at fordele
B4 (udskiftning) pa de resterende faser A1-A3 og C3+C4. Dette skyldes, at der i defaultvaerdierne er medregnet
udskiftning af komponenterne med en levetid kortere end betragtningsperioden pa 50 ar. Da levetiden for kompo-
nenterne ikke er ens, har det derfor veret ngdvendigt at fastlegge defaultveerdierne med en levetid pa 50 ar og
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fordele udledningerne forbundet med udskiftning pa de resterende faser. Dette er en vigtig forudsaetning, som man
skal veaere opmaerksom pa ved brug af defaultveerdierne, nar udledningerne i de forskellige faser betragtes.

Tabel 5 — Fordelingsnggler for Enfamiliehuse — Opdeling af defaultvaerdier pa faser

Enfamiliehuse ﬁ
Installationskategorier Al-A3 B4 C3 | C4 Total (Uden D) D
Aflgb 43% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 57% | 0% 100% -28%
Vand 81% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 19% | 0% 100% -49%
Varme + Ventilation & Kol 82% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 18% | 0% 100% -33%

Tabel 6 - Fordelingsnagler for Reekkehuse — Opdeling af defaultvaerdier pa faser

Reekkehuse ﬁm
Installationskategorier Al-A3 B4 C3 | C4 Total (Uden D) D
Aflgb 46% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 54% | 0% 100% -23%
Vand 61% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 39% | 0% 100% -31%
Varme + Ventilation & Kgl 88% Fordelt til A1-A3 og C3-C4 13% | 0% 100% -40%

Eksempler pa anvendelse

1. Hvis man har et enfamiliehus eller reekkehus, hvor man selv gnsker at opgare CO,-aftrykket for installati-
onskategorierne Varme + Ventilation og kel. | dette tilfeelde kan man stadig benytte defaultveerdierne for
Aflgb og Vand for henholdsvis enfamiliehuse eller reekkehusene eller ligeledes opgare disse selv. Hvis man
veelger selv at opgare CO.-aftrykket for fx Vand, s skal man kun medregne de installationskomponenter,
som i Bygningsmodellen er placeret i installationskategorien Vand.

2. Hvis man har et enfamiliehus eller reekkehus med naturlig ventilation og derfor gnsker selv at opggre CO»-
aftrykket for installationskategorien Ventilation og kel. I denne situation skal man ogsa selv opggre CO--
aftrykket for varmeinstallationerne, fordi det er et “enten-eller” princip for defaultveerdien Varme + Ven-
tilation og kal. For installationskategorierne Aflgb og Vand kan man stadig benytte defaultveerdierne eller
ligeledes opgare CO-aftrykket selv.

5. Diskussion

Der har i forbindelse med udarbejdelsen af defaultveerdierne varet dialog pa tvaers af projektholdet, hvor det blev
diskuteret, hvordan defaultvardierne pa bedste made kan afspejle udledningerne for de tekniske installationer for
de undersggte typologier. Det har veeret vigtigt, at defaultveerdierne er lette at bruge uden for mange forbehold.
Projektholdet blev derfor enige om at samle defaultveerdierne i de tre omtalte grupper ud fra analyser pa tvers af
alle de undersggt typologier.
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Undersggelsen af enfamiliehuse har i hgj grad veeret praeget af en stor lighed mellem case-byggeriernes installatio-
ner. Et af de steder, de adskiller sig, er pa varmeforsyningen. 21 af enfamiliehusene har fjernvarme og 3 har varme-
pumper, hvor det er observeret, at varmepumper er vaesentligt tungere end fjernvarmeunits og derfor har et materi-
alemaessigt starre aftryk. Det har veeret afggrende at defaultveerdierne ligger inden for rammerne af virkelighedens
byggerier, men med fa eksempler pa mindre huse og fa huse med varmepumper vurderedes det at gare defaultvar-
dien robust ved at vaelge en skaleringsfaktor pd 200%. Det har samtidigt vaeret klart at enfamiliehusenes store areal
sammenlignet med raeekkehusene, har afggrende betydning for de beregnede middelvardier for Varme + Ventilation
& kol — middel boligareal er hhv. 163 m? og 105 m?2. — defaultmiddelvaerdierne er hhv. 0,3 kg CO2-akv./m?/&r og 0,41
kg CO2-&kv./m2/ar (se tabel 3 og 4).

Der har for reekkehusene vaeret fokus pa at ramme en defaultveerdi, som er reprasentativ for typologien, pa trods af
den relativt lille eksempelsamling pa tre bygninger. Antallet af undersggte projekter for reekkehusene var en be-
greensning i forhold til at undersgge repraesentative fraktiler til at fastsette den benyttede procentsats til defaultveer-
dierne. Der blev derfor taget udgangspunkt i den repraesentative procentsats for etageboliger, da udledningerne for
de enkelte installationsgrupper var sammenlignelige. Der er pa denne méde forsggt at fastleegge en konservativ
defaultveerdi uden at denne rammer over de virkelige scenarier.

6. Konklusion

Defaultveerdierne for installationskategorierne Aflgb, Vand, Varme samt Ventilation og kel, i hhv. enfamilie- og
reekkehuse er placeret i Tabel 7. Verdierne er skaleret med en procentsats fundet efter typologiundersagelser for at
give en konservativ vurdering af det nuvearende grundlag.

Tabel 7- Oplag til defaultveerdi (A1-A3, B4 og C3-C4)

Installationskategorier Enfamiliehuse @ Reekkehuse m

Aflgb 0,02 kg CO2-gkv./m?/ar 0,1 kg CO2-zekv./m?/ar
Vand 0,06 kg CO2-akv./m?/ar 0,04 kg CO2-akv./m?/ar
Varme + Ventilation & Kgl 0,60 kg CO2-gekv./m?/ar 0,51 kg CO2-gekv./m?/ar

Det er ngdvendigt, at der ved veaesentlige a@ndringer i Bygningsmodellen, levetidstabellen eller det bagvedliggende
datagrundlag foretages a&ndringer af oplaegget.
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7. Bilag A

Enfamiliehuse @

Nummer Forsyningsform Opvarmningsform Ventilationsprincip Bol[irg:;]'eal
Enf01 Fjiernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 108
Enf02 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 95
Enf03 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 115
Enf04 Fjernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 124
Enf05 Fjernvarme Gulvwvarme Mekanisk ventilation 170
Enf06 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 150
Enf07 Fjernvarme Gulwarme Mekanisk ventilation 185
Enf08 Fjiernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 180
Enf09 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 166
Enf10 Fjernvarme Gulwarme Mekanisk ventilation 134
Enf11 Fjernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 160
Enf12 Fjernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 174
Enf13 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 168
Enf14 Fjernvarme Gulwwarme Mekanisk ventilation 160
Enf15 Fjernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 224
Enf16 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 171
Enf17 Fjernvarme Gulwwarme Mekanisk ventilation 154
Enf18 Varmepumpe Gulwarme Mekanisk ventilation 190
Enf19 Varmepumpe Gulvwarme Mekanisk ventilation 158
Enf20 Fjernvarme Gulwwarme Mekanisk ventilation 189
Enf21 Varmepumpe Gulvwwarme Mekanisk ventilation 160
Enf22 Fjernvarme Gulvwarme Mekanisk ventilation 182
Enf23 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 183
Enf24 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 209

Reekkehuse ﬁm\

B -

. . A N rutto Etager |Boligenheder| Boligareal
Nummer Forsyningsform Opvarmningsform Ventilationsprincip areal N
, [stk] [stk] [m?]

[m?]

Raekkehus 1 Fjernvarme Gulvwwarme Mekanisk ventilation 601 1 7 86
Raekkehus 2 Varmepumpe Gulwarme Mekanisk ventilation 784 2 7 112
Raekkehus 3 Fjernvarme Gulwarme Mekanisk ventilation 814 2 7 116
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8. Bilag B

SWECO ﬁ

Bygningsmodellen Enfamilieshuse Raekkehuse Etageboliger, kontorbyggerier, skoler og daginstitutioner Forudsaetninger for alle typologier
Sammenhzng med generisk Sammenhang med generisk Sammenhang med generisk Levetid iht.
R . L. . Kommentarer Kommentarer Kommentarer . Kommentarer
tegori Type Bygningsdel Med |Detaljeringsniveau datagrundlag datagrundlag datagrundlag levetidstabellen 2021 [&r]
S-anlaeg
|Vand (koldt/varmt vand, behandlet vand)
Cirkulationspumpe < 50 W Cirkulationspumpe < 50 W
Cirkulationspumper Kun selve pumpen Cirkulationspumpe 50-250 W Cirkulationspumpe < 50 W Cirkulationspumpe 50-250 W 30
Cirkulationspumpe 250-1000 W Cirkulationspumpe 250-1000 W
Isolering Hoveqlednlng?r, dlstrlbutllonslednlngerlog Mineraluld, stenuld, rgrskal 60 Byggevarene er skaleret efter fglgende priotering:
fordelingsledninger, kun lige rgrstraekninger
- —— - 1) Veegt af det valgte produkt
Ror til vand Hovedledninger, distributionsledninger og Brugsvandsrgr, Alu-PEX Ror, Brugsvandsrgr, PEX Brugsvandsrgr, Alu-PEX 60 2) Effekt eller luftmaengde af det valgte produkt
fordelingsledninger, kun lige rgrstraekninger Brugsvandsrgr, PEX Brugsvandsrgr, Alu-PEX Brugsvandsrgr, rustfri stal
Cirkulationspumpe < 50 W
Trykforggeranleeg Kun selve pumpen Ikke relevant Ikke relevant Cirkulationspumpe 50-250 W 30
Cirkulationspumpe 250-1000 W
. . . Sammenhang med generisk Sammenhang med generisk Sammenhang med generisk Levetid iht.
Type Bygningsdel Med [Detaljeringsniveau datagrundlag Kommentarer datagrundlag Kommentarer datagrundlag Kommentarer levetidstabellen 2021 [4r] Kommentarer
Kgling
Cirkulationspumpe < 50 W
Cirkulationspumper Cirkulationspumpe 50-250 W 20
Cirkulationspumpe 250-1000 W
Rer til kaling Hoved.ledninge_r, distributi.onsledninger.og Brugsvandsrgr, AIu—PFX . 30
fordelingsledninger, kun lige rgrstraekninger Brugsvandsrgr, rustfri stal
Kgleblandeslgjfer Kun lige rgr og pumper (medtages gennem pumper og lige ror)
Kglevekslere Evt. som mangde ramateriale Fjernvarmeanlaeg | 20
Beholdere/Tanke Buffertank, stal I 20 . .
Fordamperer Evt. som mangde rdmateriale (medtages gennem "kglekompressor" som et kgleanlaeg) Byggevarene er skaleret efter fglgende priotering:
— - Ikke relevant Ikke relevant - 1) Vaegt af det valgte produkt
Kgleflader Evt. som maengde ramateriale Fjernvarmeanlaeg 20 2) Effekt eller luftmaengde af det valgte produkt
" . R Aircondition (direkte fordamper) (per 1
Fancoils Evt. som maengde ramateriale w) 20
Kglebafler Evt. som mangde ramateriale Ventilationskanal, galvaniseret stal 20
Chillere Evt. som maengde rdmateriale inkl. Kglemiddel Ikke fundet i de undersggte projekter
Frikglere Evt. som mangde ramateriale inkl. Kglemiddel Ikke fundet i de undersggte projekter
Torkglere Evt. som maengde rdmateriale inkl. Kglemiddel Ikke fundet i de undersggte projekter
Kglekompressorer Evt. som maengde ramateriale inkl. Kglemiddel Varmepumpe, vand-vand, 70 kW 20
Isolering Laengder svarende til rgrleengder Mineraluld, stenuld, rgrskal 30
Type Bygningsdel Med |Detaljeringsniveau Sammenhzng med generisk Kommentarer Sammenhzng med generisk Kommentarer Sammenhzzng med generisk Kommentarer Levetid iht. Kommentarer
datagrundlag datagrundlag datagrundlag levetidstabellen 2021 [ar]
\Varme
Cirkulationspumpe < 50 W . . Cirkulationspumpe < 50 W Cirkulationspumpe < 50 W
. . Indgér som separat del i . . . - . . .
Pumper Cirkulationspumpe 50-250 W Fiernvarmeunit Cirkulationspumpe 50-250 W Indgér som separat del i Fjernvarmeunit Cirkulationspumpe 50-250 W 30
Cirkulationspumpe 250-1000 W Cirkulationspumpe 250-1000 W Cirkulationspumpe 250-1000 W
. o . X _ |Brugsvandsrgr, Alu-PEX Brugsvandsror, AIU_PFX . Metalrgr: 80 ar
Ror til varme Hovedledninger, distributionsledninger og Brugsvandsrgr, Alu-PEX Afgraensning efter hovedhaner - rgr i Brugsvandsrer, rustfri stal Brugsvandsrgr, rustfri stal Plastror (fx gulwarme): 40
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fordelingsledninger, kun lige rgrstraekninger

Brugsvandsrer, rustfri stal
Rgr, Brugsvandsrgr, PEX

terraen ikke med

Ror, Brugsvandsrgr, PEX

Ror, Brugsvandsrgr, PEX
Stalrgr, gevindrgr

ar

Varmeblandes|gjfer

Kun lige rgr og pumper

(medtages gennem

pumper og lige ror)

(medtages gennem pumper og lige rgr)

(medtages gennem

pumper og lige rgr)

Varmetaeppe Evt. som maengde ramateriale Ikke relevant Ikke relevant Boksventilator 5.000 m3/h 30
Varmevekslere Evt. som maengde ramateriale Fjernvarmeanlaeg 30
Ekspansionsbeholdere Evt. som maengde rdmateriale Fjernvarmeunit Fjernvarmeanlaeg Defineret fra veegt i datablad Buffertank, stal 30
Brugsvandvekslere Evt. som maengde ramateriale Fjernvarmeanlaeg 30
Varmtvandsbeholdere Evt. som maengde ramateriale Buffertank, rustfri stal Buffertank, rustfri stal Defineret fra veegt i datablad Buffertank, rustfri stal 30
Varmeflader Evt. som maengde rdmateriale Ikke relevant Ikke relevant Radiator, stélplade 40
Det I-radiator, derfor 25 ar jf.
Radiatorer Evt. som maengde ramateriale Ikke relevant Radiator, stalplade © e'r en elradiator, derfor 2>2r Radiator, stalplade 40
levetidstabel
Dy kaleret med fakt b t
afel;SIrLij iadeer: nr:: axtorerberegne Der er skaleret med faktorer beregnet af BUILD D:“;S:Lsgalljret med faktorer beregnet
X a en nye
Kun gulvvarmeslanger og varmefordelngsplade Gulvvarme, PEX (200 mm afstand) b i den nye LCAbyg5.2.1.0+DGNB Gulvvarme, PEX (200 mm afstand) ! v
Gulvarme > . LCAbyg5.2.1.0+DGNB Gulvvarme, PEX (200 mm afstand) 2, LCAbyg5.2.1.0+DGNB 40
Evt. som maengde ramateriale Gulvvarme, PEX, (100 mm afstand) 2, 2 300 mm = 0,735706796 m*/m
300 mm =0,735706796 m*/m’ 250 - 0867853398 m?/m? 300 mm = 0,735706796 m2/m2
250 mm =0,867853398 m%/m? mm=5, m/m 250 mm = 0,867853398 m2/m2
Konvektore Evt. som mangde rdmateriale Ikke relevant Ikke relevant Stalplade (0,3-3,0mm) 40

Kedler, fyr og varmepumper

Varmepumpe (luft-vand) 7kW
Varmepumpe (luft-vand) 10kW

Varmepumpe (luft-vand) 7kw
Varmepumpe (luft-vand) 10kW

Varmepumpe (luft-vand) 7kW
Varmepumpe (luft-vand) 10kW

Isolering

Laengder svarende til rgrleengder

Mineraluld, stenuld, rgrskal

30mm

Mineraluld, stenuld, rgrskal

Mineraluld, stenuld, rgrskal

Metalrgr: 80 &r

Plastrgr: 40 &r

(den primaere rgrtype er
benyttet til at bestemme
levetiden)

Byggevarene er skaleret efter fglgende priotering:

1) Veegt af det valgte produkt

2) Effekt eller luftmaengde af det valgte produkt
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Type Bygningsdel Med |Detaljeringsniveau Sammenhang med generisk Kommentarer Sammenhang med generisk Sammenhang med generisk Kommentarer Levetid iht. Kommentarer
datagrundlag datagrundlag datagrundlag levetidstabellen 2021 [ar]
Ventilation
. o o . . o . . L Ventilationskanal, galvaniseret stal "Rer, Kloakrgr PP" benyttes for
Kanaler Kun lige ventilationskanaler Ventilationskanal, galvaniseret stal Ventilationskanal, galvaniseret stal [Angivesikg/m 50
Rer, Kloakrgr PP plastkanaler
Ventilatorer Boksventilator 5.000 m3/h 25
Decentralt ventilationsanlaeg med
varmegenvinding
Ventilationsaggregat m.
Ventilationsaggregat Evt. som maengde_ réamateriale Ventilation_sag.gregat m. Ventilation_sag.gregat m. Oprettet ud fra veegt | datablad varm.ege_nvinding 1000 m3/h 25
Inkl. varmegevinding varmegenvinding 1000 m3/h varmegenvinding 1000 m3/h Ventilationsaggregat m. . .
o Byggevarene er skaleret efter fglgende priotering:
va rm.egt?nvmdlng 5000 m3/h 1) Vaegt af det valgte produkt
Ventilationsaggregat m. 2) Effekt eller luftmaengde af det valgte produkt
varmegenvinding 10000 m3/h
Decentrale flader
Varmeflader, el og vandbarne Evt. som maengde ramateriale Medtaget i aggregat Medtaget i aggregat Fjernvarmeanlaeg Flader i forbindelse med aggregat 25
medtages i aggregat
Decentrale flader
Kgleflader Evt. som meaengde ramateriale Ikke relevant Ikke relevant Fjernvarmeanlaeg Flader i forbindelse med aggregat 25
medtages i aggregat
Isolering Langder svarende til rgrleengder Mineraluld, stenuld, rgrskal Mineraluld, stenuld, rgrskal Mineraluld, stenuld, rgrskal 50
Type Bygningsdel Med |Detaljeringsniveau Sammenhang med generisk Kommentarer Sammenhang med generisk Sammenhang med generisk Kommentarer Levetid iht. Kommentarer
datagrundlag datagrundlag datagrundlag levetidstabellen 2021 [3r]
Aflgb
. Ror, Aflgbsrgr, PVC Plastrgr (indenfor klimaskaermen):  |Rgr, Aflgbsrgr, PVC Ror, Aflabsrar, PCY Plastrgr (indenfor L
Ledninger Rar, Kloakrar, PP 304r Ror. Kloakrar, PP Ror, Kloakrgr, PCV Kiimaskaermen): 30 3 Byggevarene er skaleret efter fplgende priotering:
! ! ! ! Rer, Kloakrgr, PP i 1) Veegt af det valgte produkt
Isolering Ikke relevant Mineraluld, stenuld, rgrskal Pléstr¢r (indenfor . 2) Effekt eller luftmaengde af det valgte produkt
klimaskaermen): 30 ar
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